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ESTUDIO DE CAMPO - AGRICULTURA / POSCOSECHA

DZ 9450 / DZ 9966 como auxiliar de
proceso antimicrobiano en el agua de
lavado de productos frescos

Evaluacion intermedia de la Fase 1 de la formulacion de oxicloruro mineral DZ 9450 / DZ 9966 para la
reduccion de patégenos y el control de la contaminacion cruzada en fruta de superficie rugosa (aguacate) y
en melon.
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CONTAMINACION CRUZADA CON REDUCCION LOGARITMICA MAXIMA EN REDUCCION DE SALMONELLA EN
DZ 9450/9966, EN TODOS LOS SUPERFICIES DE AGUACATE MELON (AISLADO D)
CULTIVOS Y DESAFiOS

— Diseno del estudio

Objetivo. Evaluar DZ 9450/9966 como auxiliar de proceso antimi- .

POTENCIAL DE OXIDACION DE OXIDANTES
crobiano en el agua de lavado de productos agricolas crudos COMUNES
(RAC, por sus siglas en inglés), midiendo la reduccion de patége-

nos en la superficie y, sobre todo, su capacidad para evitar la REACTIVO FORMULA voLrs
contaminacion cruzada de patégenos entre frutas dentro de una Fldor Fa 3.06
misma tina de lavado. Oxicloruro mineral M,0,Cl, 2.8-2.9
Cultivos. Fruta de superficie rugosa (aguacate, Pruebas 1y 2, n Radical hidroxilo Ot 2.80
total = 505) y circulos de cascara de meldn tipo cantaloupe. lon ds oxigeno o 2AZ
Ozono O3 2.07
Tratamiento. Oxicloruro mineral DZ 9450 / DZ 9966 dosificado a o .
A . L, Perdxido de hidrégeno H,0, 1.78
100 PPM, con un potencial de oxido-reduccion (ORP) cercano a la
. . . Radical perhidroxil HO 1.70
meta operativa de 690-714 mV a pH alcalino. Se comparo6 contra acical pernicroxtlo =
HOCI (10-15 PPM), 4cido peracético / PAA (12.5-37.5 PPM) y una Pioxido de cloro itk 157
formulacion experimental Exp-10. Acido hipocloroso O] sl
Cloro gas Cl, 1.36
Desafio. Fruta inoculada con Salmonella atenuada (PTVS 337) y ) .
) Oxigeno (molécula) 0, 1.23
un coctel patégeno de Salmonella (PTVS 26, 42, 45, 73), secada y . .
X X X L, lon hipoclorito ocCI 0.94
mantenida 4 dias a 15 °C antes de un lavado por inmersion a 4 °C
de 30 y 60 segundos Hipoclorito de sodio NaOCI 0.94
. Anion hidroperoxido HO,~ -0.88
Radical superéxido 0, -2.40

POR QUE IMPORTA EL POTENCIAL DE OXIDACION

El oxicloruro mineral DZ 9450/9966 se oxida a 2.8-2.9 V, muy por encima
del cloro (1.36 V) y del hipoclorito (0.94 V), lo que permite una eliminacion
rapida de patégenos y, a la vez, conserva suficiente residual para
neutralizar los organismos desprendidos al agua de lavado compartida.
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— Prueba 1: desinfeccion de superficie de aguacate

En el aguacate de superficie rugosa, todas las quimicas redujeron las cargas iniciales de Salmonella en
aproximadamente 2-3 logs. La diferencia decisiva aparecio en la tina de lavado compartida: DZ 9450/9966
fue el Unico tratamiento que logré una eliminacion casi total en los enriquecimientos y mantuvo la

contaminacién cruzada en cero.

T LocaRiTMIcA (80 8) | | BOSTIVOS S CRUZADA
Hocl 10 PPM 2.70 80% 0%
Hocl 15 PPM 2.67 90% 0%
PAA 12.5 PPM 2.26 80% 0%
PAA 37.5 PPM 3.00 80% 0%
Exp-10 ATTN 100 2.50 70% 0%
Exp-10 PATH 100 2.70 80% 0%
DZ 9450/9966 ATTN 100 317 10% 0%
DZ 9450/9966 PATH 100 3.21 0% 0%

Desafio inicial de 4.33-4.60 log CFU/aguacate; inmersion de 60 segundos a 4 °C. Los enriquecimientos positivos y la contaminacion cruzada se
midieron con n = 20 por punto de tiempo. PAA a 12.5 PPM fue el inico comparativo con contaminacion cruzada registrada (13% en el punto de 30
segundos).

— Condiciones del agua de lavado

DESINFECTANTE CONC. REAL (PPM) ORP (mV) pH TEMP. (°C)
HOCI 11-15 881-943 6.7 4.2-4.4
PAA 13-38 287-304 5.7-6.4 4.0-4.2
Exp-10 90 440-457 6.1-6.3 41-4.6
DZ 9450/9966 100 700-714 11.6-11.9 3.5-4.0

Valores posteriores al lavado (“Después”). DZ 9450/9966 mantuvo el potencial de oxidacion objetivo de 700 mV con la dosis completa de 100 PPM
durante toda la corrida.

CONCLUSION DE LA PRUEBA 1: AGUACATE

DZ 9450/9966 logré la mayor reduccién logaritmica en superficie del estudio
(3.21) contra el coctel patégeno y fue el Gnico desinfectante que llevé los
enriquecimientos positivos a 0%, sin contaminacién cruzada medible.
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— Desinfeccién de melén y contaminacion cruzada

En la cascara de melodn, las cepas atenuadas de Salmonella resultaron mas dificiles de eliminar: el cloro y
Exp-10 dejaron las poblaciones practicamente sin cambio. DZ 9450/9966 fue la Unica quimica que redujo
los tres organismos del desafio, y disminuyd en casi tres logs la cepa resistente PTVS 337.

LOG CFU RESIDUAL / CIRCULO DE

T COCTEL PATH ATTN SAL (337) ATTN SAL (AISLADO D)
Antes 5.36 = 0.18 5.97 £ 0.8 5.57 £ 0.37
HOCI 2.36 +1.04 SYSEH N3 3.22+0.45
PAA 2.06 £1.05 419 = 0.66 2.66 = 0.71
Exp-10 2.54 £1.20 5.83 +0.32 311+£0.78
DZ 9450/9966 2.64£113 3.08 £0.73 1.67 £ 0.56
Testigo 414 £ 0.30 5.91+ 0.21 3.32+0.26

Menor residual = mejor remocion. n = 10 por tratamiento. PATH = coctel patégeno de Salmonella (PTVS 26, 42, 45, 73).

- Porcentaje de disminucién después de la desinfeccién

DESINFECTANTE COCTEL PATH ATTN SAL (337) ATTN SAL (AISLADO D)
HOCI 99.90% 42.46% 99.55%
PAA 99.95% 98.34% 99.88%
Exp-10 99.85% 27.56% 99.65%
DZ 9450/9966 99.81% 99.87% 99.99%
Testigo 93.97% 12.90% 99.44%

Solo DZ 9450/9966 superd 99.8% de reduccion en los tres desafios con Salmonella; HOCI y Exp-10 cayeron a 27-42% contra la cepa PTVS 337.

LA HISTORIA DE LA CONTAMINACION CRUZADA

En la tina de melén, HOCI, PAA, Exp-10 y el testigo sin tratar
transfirieron el patégeno a fruta limpia en 77-100% de los casos.
Solo DZ 9450/9966 mantuvo la contaminacién cruzada en 0%
contra todos los organismos probados, el requisito central de
un auxiliar de proceso para el lavado de productos frescos.
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— Prueba 2: corrida de confirmacion en aguacate

Una segunda prueba en aguacate repitié el desafio, esta vez dosificando la formulacion Exp-10 a una
concentracion elevada de 450 PPM, mientras que DZ 9450/9966 mantuvo su dosis estandar de 100 PPM.
Incluso con mas de cuatro veces la concentracion, Exp-10 no pudo igualar a DZ 9450/9966 en la
eliminacion residual, y DZ 9450/9966 volvié a registrar cero contaminacion cruzada.

R | EESEEy | G
HOCI 12.5-15 2.43-2.88 60-100% 0-5%

PAA 12.5-37.5 2.58-2.66 60-100% 0%
Exp-10 (DZ 9450) 450 1.89-2.74 30-50% 0%

DZ 9450/9966 100 2.86-2.94 80-100% 0%

Los rangos abarcan inmersiones de 30 y 60 segundos con desafios atenuados y patégenos; carga inicial de 4.06-4.30 log CFU/aguacate. El agua
de lavado con DZ 9450/9966 mantuvo 954-1025 mV de ORP a 100 PPM. La recopilacion de datos de meldon de la Prueba 2 estaba en curso al
momento de este informe interino.

— Conclusion

En las dos pruebas con aguacate y en el estudio con melon, el hallazgo fue consistente: varias quimicas
pueden reducir los conteos de patégenos en superficie, pero solo el oxicloruro mineral DZ 9450/9966
combind una fuerte reduccion logaritmica con la prevencion total de la contaminacion cruzada en la tina
de lavado compartida, con una dosis modesta de 100 PPM mantenida cerca de 700 mV de ORP.

Esto posiciona a DZ 9450/9966 como un auxiliar de proceso antimicrobiano eficaz para fruta de superficie
rugosa y melén, donde un solo articulo contaminado puede, de otro modo, sembrar toda una linea de
lavado. Los resultados de meldn de la Prueba 2 ampliaran este conjunto de datos de la Fase 1.

C Datos interinos de la Fase 1 > ( Lavado de productos RAC > ( Control de Salmonella > (Cero contaminacién cruzada >

CONTACTO — OXYSOLUTION

Para conversar sobre protocolos de prueba

o un piloto de lavado de productos frescos:
ventas@oxysolution.com.mx « www.oxysolution.com.mx
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